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Suhrn

Politicky tlak, ktory sa tyka rozvoja zruc¢nosti v programovani pocitaCov v Eurdpe i vo svete, sa stava stéle
silnej§im. Narodné vlady, sikromné a vyznamné nestatne subjekty a akadémie vedu pocetné iniciativy na podporu
a vyucbu programovania; EK tiez prevzala aktivnu Ulohu v tychto snahach. Aby sa zabezpedilo, zZe tieto zru¢nosti
sa budu rozvijat’ konzistentnym spésobom a vo vysokej kvalite, je potrebny Standardizovany pristup. Tento ¢lanok
ma tri klu€ové Casti: prva definuje terminolégiu okolo programovania, informatiky a digitdlnej gramotnosti; druha
dava prehfad o viacerych pristupoch k rozvoju zru€nosti v programovani v réznych Statoch; tretia navrhuje aby
kazdé dieta malo moznost naudit sa zaklady informatiky a aby programovanie bolo vyuované ako sucast
informatiky. Tento ¢lanok vyzyva na jednotny pristup k rozvoju digitalnych znalosti a zruénosti, ktoré budu zahffiat

tak digitalnu gramotnost ako aj informatiku.
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Definicie pojmov

Programovanie (coding), programovanie (computer programming), informatika (computer science), informatika
(computing) a algoritmické myslenie (computational thinking) — vSetky tieto pojmy sa ¢asto pouzivaju a vzajomne
zamiefaju pri diskusii o vyvoji digitalnych zru€nosti. Aby boli tieto pojmy jasne vymedzené, v sprave sa budu

pouzivat pracovné definicie, ktoré st uvedené nizSie:

PocitaCové programovanie/ programovanie - Computer programming je process vyvoja a implementacie
roznych suborov instrukcii, ktorych Géelom je umoznit pocitacu vykonat urcitd ulohu, vyriesit problém a poskytnut
“ludsku” sucinnost. Tieto inStrukcie (zdrojovy kod, ktory je napisany v programovacom jazyku) sa povazuju za
pocitacové programy a pomahaju pocitacu hladko pracovat’l.

Pozn.: V angli¢tine sa pre programovanie niekedy pouziva ako synonymum aj termin ,coding” (kédovanie), pretoze
na technickej Urovni je programovanie velmi blizko tomu, o sa deje na najnizSej (strojovej) urovni.

Informatika - Computer science je akademicka disciplina, do ktorej patria principy ako algoritmy, datové
Struktury, programovanie, architektira systémov, navrh, rieSenie problémov a pod. Informatika zahffia zakladné
principy (ako napr. vypoctova tedria - tedria algoritmov a vypoctovej zlozitosti) a Siroko aplikovatelné myslienky a
principy (ako napr. vyuzivanie relaénych modelov na zachytenie Struktury udajov)z.

Pozn.: V angli¢tine sa v diskusiach o digitalnych zru¢nostiach ako zamena s pojmom “computer science” €asto
pouziva termin Computing. Original tohto ¢lanku deklaruje tiez, Ze bude tento termin pouzivat ako synonymum
(pozri obrazok 1). Vo Velkej Britanii, sa computing definuje ako Siroka predmetna oblast, ktora zahffia informatiku
(computer science) a digitalne zruénosti (digital skills)®.

Algoritmické myslenie - Computational thinking —je postup rieSenia problému, ktory je jadrom informatiky.
Algoritmické myslenie zahffia formulovanie problému, ktoré umozni vyuzit poéitaé na jeho rieSenie; logicky
organizovat a analyzovat Udaje, pomocou abstrakcie reprezentovat uUdaje, automatizovat rieSenie pomocou
algoritmického myslenia; identifikovat, analyzovat a implementovat mozZné rieSenia s cielom dosiahnut
najucinnejsiu a najvykonnejSiu kombinaciu krokov a pouzitych zdrojov; zovSeobecnenie a prenos postupu rieSenia
konkrétneho problému na $iroké spectrum problémov, atd *.

Digitalna gramotnost’ - Digital literacy oznacuje zakladny subor znalosti a zru€nosti, ktoré su potrebné na to,
aby sa ¢&lovek mohol podielat na zakladnych IKT ¢&innostiach/ ukonoch. Typické znalosti a zru€nosti obsahuju
schopnost pracovat' s Cislami a dokumentmi (pracovat so softvérom ako textovy procesor a tabulkovy kalkulator),
schopnsost’ efektivne a bezpelne pouZivat webovy prehliada&, elektronicku postu a internetovy vyhladavaci
nastroj”.

Uvedené definicie vymedzuji dve rozdielne oblasti digitalnych znalosti a zruénosti — informatiku a digitalnu
gramotnost. Obe oblasti je potrebné rozvijat’ vo formalnom vzdeldvani. Zru€nosti digitédlnej gramotnosti su rovnako
dolezité ako Citanie a pisanie — sU nutnym predpokladom pre pristup ku vSetkym predmetom vzdelavacieho
programu®. Programovanie sa zaraduje medzi kltuéové principy ako su algoritmy a architektira systémov, ktoré

spolo¢ne formuju disciplinu informatika (pozri obrdzok 1)

! European Schoolnet, “Computing our Future. Computer programming and coding — priorities, school curricula and initiatives
across Europe”, 2014.

2 The Royal Society, “Shut down or restart? The way forward for computing in UK schools”, 2012,
https://royalsociety.org/~/media/education/computing-in-schools/2012-01-12-computing-in-schools.pdf

% Simon Peyton Jones “Understanding the new programmes of study for computing”, 2014,
http://primary.quickstartcomputing.org/resources/pdf/understanding_pos.pdf

* The International Society for Technology in Education (ISTE) “Operational Definition of Computational Thinking”,
https://www.iste.org/explore/articledetail?articleid=152

®> ECDL Foundation “Identifying Essential ICT Skills and Building Digital Proficiency Through Appropriate Certification”,
http://www.ecdl.org/media/Digital_Proficiency White Paperl.pdf

® The Royal Society, “Shut down or restart? The way forward for computing in UK schools”, 2012,
https://royalsociety.org/~/media/education/computing-in-schools/2012-01-12-computing-in-schools.pdf
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Figure 1: Defining terms computer science / computing and digital literacy.
Obrazok 2: Definicia pojmov informatika a digitalna gramotnost’

Rozdielne pristupy k rozvoju kédovacich zruénosti

Diskusie okolo vyvoja digitdlnych zruénosti sa sustreduju na programovanie ako klu¢ovu digitalnu zruénost. Na
jednej strane je tento trend stimulovany faktom, ze dopyt po IKT profesionaloch na trhu prace stipa a nedostatok
zru€énych IKT profesionalov sa stava stale viac viditefny. Na druhej strane, programovanie sa propaguje ako
zrucnost, ktora rozvija logické myslenie, rozvija schopnost riesit problémy a kreativitu a tiez buduje porozumenie

principov, na ktorych funguja digitalne technolégie.

Na zaklade uvedenych argumentov Staty v ramci Eurdpy i mimo nej prevzali vedenie vo vyvoji zruénosti v
programovani. EK propagovala programovanie cez viaceré iniciativy vratane Opening up Education Initiative’, the
European e-Skills for Jobs campaign® and the EU Code Week®. Predchadzajlica viceprezidentka EK Neelie Kroes
obhajovala zacllenenie programovania do Skolskych osnov v ¢&lenskych Statoch EU'. The European Coding
Initiative™ bola vytvorena pod dohladom EK a je vedena partnermi z odvetvia priemyselnych technolégii vratane

spolo¢nosti Microsoft, SAP, Rovio, Liberty Global and Facebook.

V suc¢asnosti tri Staty Europy integrovali alebo planuju integrovat programovanie ako povinnu suéast prvého stupna
Skolského vzdelavania: Anglicko, Belgicko (Flamsko) a Finsko®. Sest eurépskych Statov uviedlo, Ze
programovanie je povinné na druhom stupni kolského vzdelavania (od 10 do 14 rokov): Bulharsko, Cyprus, Ceska
republika, Grécko, Polsko a Portugalsko®®. Napriek tomu, vo vaésine $tatov sa deti mozu uéit programovat len cez
dobrovolnd mimoskolsku ¢innost v kluboch ako Coder Dojos (v maji 2015, v 57 Statoch pracovalo viac ako 675

" Communication COM(2013)654 final from the European Commission of 25 September 2013, ‘Opening up Education:
Innovative teaching and learning for all through new technologies and Open Educational Resources’.

8 European e-Skills for Jobs campaign, http://eskills-week.ec.europa.eu/

o European Code Week, http://codeweek.eu/

1 Neelie Kroes, Androulla Vassiliou, Open letter to the EU’s education ministers, Brussels, 25 July 2014, Ares (2014).

e\ you need is code’ website, http://www.allyouneediscode.eu/

12 European Schoolnet, “Computing our Future. Computer programming and coding — priorities, school curricula and initiatives
across Europe”, 2014.

13 European Schoolnet, “Computing our Future. Computer programming and coding — priorities, school curricula and initiatives
across Europe”, 2014.
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klubov Coder Dojo), Code Clubs (celosvetovo je vyS8e 3150 Code Clubov) alebo Rails Girls (celosvetovo 227

podujati) .

Sutaze v programovani sa organizuju v réznych Statoch. Napriklad, v roku 2004 sa v Litve konala sutaz v
informatike s nazvom Bebras uréena pre ziakov. Tuto iniciativu ¢oskoro prevzali viaceré Staty a v roku 2012 sa jej
zUgastnilo viac ako 500-tisic Ziakov z 26 $tatov™. V oktobri 2015, BBC Learning rozda ziakom vo veku 11 a 12
rokov milién pocitacov vo velkosti kreditnej karty, tzv. BBC Micro:bit'®. Tieto zariadenia maju niekolko réznych
funkcii/vlastnosti: programovatelné tlacidla, LED-ky, Bluetooth pripojenie, kompas, senzory na teplotu a vihkost a

pod. Cielom tejto iniciativy je nadchnut deti pre digitalne technoldgie.

Iniciativy okolo programovania su evidentné aj mimo Eurépy. V USA kampan ,Hour of Code” (Hodina
programovania) viedli velké technologické spolo¢nosti ako Facebook, Google a Apple. Webova stranka uvedenej
kampane Code.org ponika pre ugitefov'’ zdarma navody pre zaCiatoCnikov v oblasti programovania atiez
vzdelavacie podklady. Podobné materidly sa poskytujd aj na inej americkej webovej stranke Code Academy®®. v
Hongkongu je v niektorych $kolach programovanie dostupné ako sucast formalneho vzdelavania a ponukaju ho
stkromné vzdelavacie centra ako mimoskolsku aktivitu'®. v Japonsku, Information Processing Society organizuje

sutaze v programovani pre mladeZ od roku 2012 pod nazvom “SamurAl Coding” *°

. Na Blizkom vychode sa
uskutocnila v roku 2015 iniciativa ArabCode.orng. Snazi sa mladez na Strednom vychode a severe Afriky ugit
programovanie a zruénosti v informatike pomocou pristupu zalozenom na interaktivnych hrach. Ciefom kampane je

sprostredkovat’ zaklady programovania pre 1 milion mladych ludi vo veku od 8 rokov.

V suvislosti s tymito iniciativami mozno uviest dve poznamky. Po prvé, rézne zUCastnené strany (Statna sprava,
sukromny sektor, akadémia a MVO) vo svete rozoznali doélezitost zruénosti v programovani a chctu podporit
iniciativy v tejto oblasti. Po druhé, v jednotlivych Statoch/regionoch sa neaplikuje podobny pristup. Rozvoj zruénosti
v programovani sa uskutoCnuje roznym spdsobom - od formalneho vzdelavania, cez mimoskolské aktivity az k on-
line podpore vzdelavacimi materialmi pre nezavislé ulenie sa. Aby sa zabezpeCil rozvoj tychto zrulnosti

konzistentnym a kvalitnym spdsobom, je potrebné vytvorit Standardizovany pristup.

Anglicko je jediny region, ktory ma konzistentny pristup vo vyuc€be informatiky ako discipliny od prvého stupria
vzdeldvania. Programovanie sa vyucuje ako jeden prvok tejto discipliny a nie je samostatnym predmetom.
Zru€nosti digitalnej gramotnosti sa rozvijaju ako suast vzdelavacieho programu v informatike, aby sa poskytol
zaklad pre vSetky ostatné predmety. Tento pristup odliSuje Anglicko ako region, ktory ma k rozvoju digitalnych

zru€nosti celostny (holisticky) pristup.

4 https://coderdojo.com/, http://codeclubworld.org/, http://railsgirls.com/, http:/map.railsgirls.com
!> http://www.bebras.org/?g=about
16 Margaret Rhodes “A Million Kids in the UK Will Get This Tiny Computer”, http://www.wired.com/2015/07/bbc-microbit-

computer/

http://code.org/
18 hitp://lwww.codecademy.com/

!9 http://www.bbc.com/news/business-32880185
%0 http://samuraicoding.info/
2 http://www.arabcode.org/
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Jednym z kfuCovych problémov pri vyuCbe informatiky ako sucasti vzdelavacieho programu, je nedostatok
zruénych ucitelov. Napriklad, na zaciatku nového Skolského roka 60% ucitelov v Anglicku nebolo pripravenych ugit
podla nového vzdelavacieho programu?. Christine Gregory, hovorca Asociécie uéitelov a lektorov (ATL) vo Velkej
Britanii vyhlasila, Ze ,Na $kolach v sugasnosti nie s ugitelia, ktori by mali poZadované zruénosti. Skoly nemézu

"2 Prieskum vykonany cez European Schoolnet v roku 2014 odhalil, Ze

jednoducho vy¢arit' uciteflov zo vzduchu.
tento problém je vo vietkych eurdpskych Statoch®. Situacia na trhu prace dava za pravdu vysledkom prieskumu,
pretoZe kvoli vysokému dopytu po IKT profesionaloch na trhu prace, su spravne kvalifikovani IKT ugitelia odlakani

do IKT spolo¢nosti, ktoré ponukaju lepsSie platené pracovné miesta.

Dosiahnutie rovnovahy medzi informatikou a digitalnou gramotnost'ou

ECDL Foundation veri, Ze kazdé dieta by malo mat prilezitost stretnut sa zo zakladmi informatiky v rovnakej miere
ako sa uci biologiu alebo fyziku. Nie je cielom transformovat kazdé dieta na profesionala v biolégii, fyzike alebo v
IKT, ale poskytnut im podstatné pojmy z prislusného odboru. Na vySSich stupfioch vzdelavania by sa deti mali byt

schopné Specializovat v niektorom z viacerych komplexnej$ich odborov podla ich vyberu.

Programovanie by sa malo ucit ako jedna €ast informatiky a nie ako samostatny predmet. Informatika zahfha
tedriu vypoctov (tedriu algoritmov a vypoctovej zlozitosti) ako aj r6zne vSeobecné pojmy z oblasti programovania,
Struktury dat a architektary systémov. Aby deti boli vybavené plnym suborom prenositefnych zru¢nosti a znalosti, je

potrebné pokryt vo formalnom vzdelavani vSetky tu menované oblasti.

Informatiku je potrebné vyuCovat spolu so zru¢nostami a znalostami digitalnej gramotnosti. Existuju dve myiné
koncepcie v oblasti digitalnej gramotnosti: prva mylna koncepcia je, Ze mladi fudia su uz zruéni v pouzivani
»tradiénych® pocitaCovych programov/aplikacii ako je napr. praca s textom, praca s vypoctovymi tabulkami. Druha
mylna koncepcia je, Zze pre zamestnatelnost je informatika dbéleZitejSia neZ znalosti a zru€nosti digitalnej

gramotnosti.

Prva mylna koncepcia je zalozena na pojme ,digital natives”, ktory implikuje, Zze mladi fudia, ktori vyrastaju
obkoleseni digitalnymi technolégiami intuitivhe ziskavaju znalosti a zru€nosti digitalnej gramotnosti, teda
nepotrebuju vyu€bu ani tréning v tejto oblasti. V skutoCnosti, rozsiahle prieskumy ukazuji, Zze to nie je pravda.
Napriklad, Studia the International Computer and Information Literacy Study (ICILS) %% ktora posudzovala zruénosti
poditadovej a informatickej gramotnosti u 60 000 Ziakov v 8-mej triede ZS a osemro&nych gymnazii (eighth graders
— vek 14-15 rokov) z 21 vzdelavacich systémov vo svete odhalila, Ze priemerne 17% Studentov nedosahuje ani
pouzivanie kritického myslenia pri vyhladavani informacii online. Naviac, vysledky ICILS ukazuju, ze vo vSetkych 9

zu&astnenych krajinach EU, okrem Ceska a Danska, 25% $tudentov preukdzalo nizku Urover pogitadovej a

2 UK Digital Skills Taskforce “Digital Skills for Tomorrow’s World”, 2014,
http://policy.bcs.org/sites/policy.bces.org/files/Interim%20report.pdf.
¥ Roland Moore-Colyer, “Coding curriculum shake-up could solve looming skills gap but key concerns remain”, 2 September
2014, http://www.v3.co.uk/v3-uk/analysis/2363062/coding-curriculum-shake-up-could-solve-looming-skills-gap-but-key-
concerns-remain.

European Schoolnet, “Computing our Future. Computer programming and coding — priorities, school curricula and initiatives
across Europe”, 2014.
% International Computer and Information Literacy Study (ICILS), “Preparing for Life in a Digital Age. The IEA International
Computer and Information Literacy Study. International report”. Springer Open, 2014.
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informatickej gramotnostize) (viac vysledkov z tejto $tudie mozno najst v odbornom dokumente ECDL F the Fallacy
of the ‘Digital Native’27). Preto je nevyhnutné zabezpedit, aby rozvoj znalosti a zru¢nosti digitalnej gramotnosti

neboli nahradzané informatikou.

Druhy mylny argument sa spolieha na predpoved EK, podfla ktorej Eurépa okolo roku 2020 bude ¢&elit nedostatku
az do 825 000 IKT odbornikov®®. Pritom &tatistiky ukazuju, Ze IKT profesionali tvoria iba okolo 5% z celkovej
pracovnej sily v Eurépe”. Na druhej strane, az 90% pracovnych pozicii bude okolo roku 2020% pozadovat
prinajmensom zakladné digitalne znalosti a zruénosti, ale 40% eurdépskej populacie nema dostatocné digitalne
znalosti a zruénosti a 22% nema vobec Ziadne®" Tieto &isla potvrdzuju, Ze rozvoj znalosti a zru€nosti digitalnej

gramotnosti je rovnako relevantny ako informatika.

Progressive Digital Skills
Development in Education

Postupny rozvoj digitalnych

znalosti a zruénosti vo vzdelavani

Web Editing
Spreadsheets
Image Editing

Computing
Online Collaboration
IT Security

Word Processing
Presentation

Early School Years Final School Years

Figure 2: The concept of progressive digital skills development in education, ECDL Foundation
Obrazok 2: Koncept postupného rozvoja digitalnych zrucnosti vo vzdelavani, ECDL Foundation

% ibid

> ECDL Foundation, “The Fallacy of the ‘Digital Native’: Why Young People Need to Develop their Digital Skills”, 2014,
http://www.ecdl.org/digitalnativemyth.

z European Commission, ‘Grand Coalition for Digital Jobs’, http://ec.europa.eu/digital-agenda/en/grand-coalition-digital-jobs

*° Tobias Husing “e-Leadership in Europe. Demand and Supply forecasts (2015-2020)", Brussels, 2 June 2015,
http://leadership2015.eu/fileadmin/leadership2015/Presentations/07 Tobias Huesing_empirica FOR_WEB_PUBLICATION.p
df

0 European Commission, ‘Commission launches ‘Opening Up Education’ to boost innovation and digital skills in schools and
universities’, 25 September 2013, http://europa.eu/rapid/press-release 1P-13-859 en.htm

81 Digital Agenda Scoreboard, “Digital Inclusion and Skills”, 2014, https://ec.europa.eu/digital-agenda/en/news/scoreboard-2014-
digital-inclusion-and-skills-eu-2014
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Obrazok 2 poskytuje priklad ako mozno vyvazit ziskavanie znalosti a zrucnosti digitdlnej gramotnosti so
ziskavanim znalosti z informatiky, a to od zakladnej Skoly po ukoncenie $kolskej dochadzky na strednej Skole.
Priklad zahfha cely rozsah znalosti a zruénosti od tych zakladnych, ktoré su potrebné na pouzivanie pocitaca a
pripojenie online, az po znalosti z informatiky a napriklad aj zruénosti na Gpravu webovych stranok. Na obrazku su
vo vzdeldvacom priestore menované moduly ECDL, ale implementacia tychto modulov sa mdze medzi Statmi
mierne odliSovat. Moduly napisané bielym pismom sa uz teraz vo vzdelavacom sektore bezne vyuzivaju (modul
computing je prave vo vyvoji), pricom moduly napisané oranzovym pismom su priklady pridanych narodnych

modulov, ktoré niektoré Staty ponukaju.

Zavery
¢ Definicia informatiky ukazuje, Ze programovanie je iba jedna z mnohych Casti tejto discipliny. Informatika,
ak je zavedena pre deti v Skole, by mala zadinat so Sirokym zameranim na algoritmizaciu a rieSenie

problémov.

o Kazdé dieta by malo mat prilezitost naudit sa zaklady informatiky v Skole. Na vyS$Sich stuphoch

vzdelavania, by malo byt schopné Specializacie v tomto odbore.

e Znalosti a zruénosti digitalnej gramotnosti su relevantné pre vSetky ostatné Skolské predmety a podporuju

ich. Tieto zruénosti je potrebné rozvijat spolu s informatikou a ako doplnok k ne;j.

e Vyucba programovania a informatiky sa medzi Statmi dost odliSuje. Aby sa zabezpecilo, Ze uvedené
zru€nosti budu rozvijané konzistentnym spdsobom a vo vysokej kvalite, je potrebny Standardizovany
postup. Mal by obsahovat informatiku a digitalnu gramotnost ako dve podstatné oblasti digitalnych znalosti
a zruénosti. Standardizovany pristup by mal sluzit ako voditko pri rozvoji digitalnych kompetencii ugitelov v

oblasti informatiky, ktoré su v su€asnosti skromné resp. nedostatocné.

e ECDL Foundation poskytuje rieSenie na pripravu a certifikaciu pre Standardizované znalosti a zru¢nosti
digitdlnej gramotnosti v mnohych Skolach v regiéne celej Eurépy. Teraz je ECDL Foundation aktivne
zapojené do skumania ako definovat relevantné podstatné znalosti a zru€nosti v oblasti informatiky

spbsobom, ktory doplrfiuje ziskavanie digitalnej gramotnosti.
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